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Установка оборудования ЭХЗ на стойке в грунте 

2. 
УПР.ЭХЗ-01-

2013-01-004 
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4. 
УПР.ЭХЗ-01-

2013-07-001 

Узел присоединения выводов ЭХЗ термитной 

припайкой к трубопроводу 
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1. Пояснительная записка 

 

Настоящая рабочая документация электрохимической защиты 

«Восстановление защищенности МГ Казах-Ереван I н. Ду-700 L=13 км (участок км-

96 ÷ км-109)»  разработана на основании: 

 Письма заместителя генерального директора ЗАО «Газпром Армения» от 28.03.2024 г. 

№ Ն/29/16162-2024. 

 Задания на проектирование объекта «Восстановление защищенности МГ Казах-

Ереван I н. Ду-700 L=13 км (участок км-96 ÷ км-109)» утвержденное заместителем 

Генерального директора – Главным инженером ЗАО «Газпром Армения» – А.В. 

Габриеляном 07.03.2024 г.; 

В соответствии с техническим заданием в сентябрь месяце 2024 года были 

проведены электрометрические изыскательские работы  для проектирования 

системы электрохимзащиты (ЭХЗ) .  

 Целевое задание изысканий: 

- определение коррозионной активности грунтов по трассе МГ Казах-Ереван I н. Ду-

700 (участок км-96 ÷ км-109); 

- выбор площадок для размещения станций катодной защиты (СКЗ), анодных 

заземлителей (АЗ), их питающих и дренажных линий; 

- определение удельных электрических сопротивлений (ρk) грунтов с целью 

размещения площадки A3 для установки катодной защиты (УКЗ);  

- согласование с землепользователями площадок для размещения СКЗ и A3; 

- проведение необходимых топогеодезических работ. 

 

2. Объемы выполненных работ  

Таблица № 1 

№ 

п/п 
Виды работ 

Единица 

измерения  

Коли-

чество  

1. 
Рекогносцировочно-техническое обследование 

трассы МГ с целью размещения УКЗ 
км 13 

2. 
Измерение удельного электрического 

сопротивления (ρк) грунтов по трассе МГ 
изм. 90 

3. 
Измерение удельного электрического 

сопротивления (ρк) грунтов по площадке A3 
изм. 4 

4. Установка ОУКЗ  уст. 1 

5. Зарисовка и топосъемка площадок под СКЗ, A3 шт. 1 

6. Согласование для размещения A3 и СКЗ  шт. 1 

 

Ведомость измерений сопротивления грунтов по площадке A3 

Таблица № 2 

№ 

п/п 

Расстояние 

между 

электродами, 

а (м) 

Предел 

измерения 

Удельное сопротивление 

грунтов, 

ρ (Ом*м) 

Коррозионная 

активность грунтов 

1 2 3 4 5 

1 1 x 1 40.3 средняя 

2 1 x 1 45 средняя 

3 1 x 1 53 средняя 

4 1 x 1 43.2 средняя 



3. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ 

 

3.1 Общие положения 

 

Проект по объекту «Восстановление защищенности МГ Казах-Ереван I н. Ду-700 L=13 

км (участок км-96 ÷ км-109)» разработан в соответствии с требованиями нормативных 

документов: 

– ГОСТ 9.602-2016 «Сооружение подземные. Общие требования к защите от 

коррозии»; 

– ГОСТ Р51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к 

защите от коррозии»; 

– СТО Газпром 2-1.12-434-2010 «Инструкция о составе, порядке разработки, 

согласовании и утверждении проектно-сметной документации на строительство зданий и 

сооружений ОАО Газпром»; 

– СТО Газпром 9.2-003-2020 «Защита от коррозии. Проектирование электрохимической 

защиты подземных сооружений»; 

– СТО Газпром 9.2-002-2019 «Защита от коррозии. Электрохимическая защита от 

коррозии. Основные требования»; 

– СТО Газпром 9.0-001-2018 «Защита от коррозии. Основные положения»; 

– ВСН 39-1.8-008-2002  «Указания  по проектированию вставок электроизолирующих 

на магистральных и промысловых трубопроводах»; 

– СП 36.13330.2012 Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП 

2.05.06-85* Магистральные трубопроводы; 

–  РД 1390-001-2001 «Инструкция по технологии ремонта мест повреждений 

заводского полиэтиленового покрытия». 

– УПР. ЭХЗ-01-02-2020 «Узлы и детали установок электрохимической защиты 

подземных коммуникаций от коррозии. Альбом 1»; 

– УПР. ЭХЗ-02-02-2020 «Типовые схемы электрохимической защиты от коррозии. 

Альбом 2»; 

– ПУЭ «Правила устройства электроустановок». 

                                                                       

 

 

3.2  Устройство активной электрохимической защиты 

 

Для защиты подземного МГ от коррозии предусматривается активная защита катодной 

поляризацией установкой катодной защиты с автоматическим преобразователем. 

Для защиты от коррозии МГ Казах-Ереван I н. Ду-700 (участок км-96 ÷ км-109) 

предусматривается одна установка катодной защиты. 

Корпус преобразователя для обеспечения электробезопасности подключен к 

защитному заземлению.  

 

 

 

 

 

 

 

 



4.  Блуждающие токи 

В ходе проведения инженерно-геофизических исследований по территории 

прохождения трассы МГ Казах-Ереван I н. Ду-700 (участок км-96 ÷ км-109) опасного 

наличия блуждающих токов не выявлено – размах значений разности потенциалов на всех 

точках измерений не превышает допустимого 0,5 В (согласно СТО Газпром 9.0-001-2018). 

Точки определения блуждающих токов располагались по трассе газопровода с шагом ~ 1км, 

в местах доступных для проведения измерений.  

Методика измерений и места расположения точек определения блуждающих токов 

представлены в текстовой и графической частях инженерно-геофизических изысканий. 

 

 

5. Расчет электрохимзащиты 

 

Расчет параметров электрохимзащиты катодными установками (максимальные зоны 

защиты, защитный ток, линейная защитная плотность тока) выполнен на 30-й год 

эксплуатации, с учетом температуры транспортируемого газа, удельного 

электросопротивления грунтов и значения минимального защитного потенциала. 

Параметры УКЗ определяют исходя из расчетной линейной плотности тока, 

конкретной величины зоны защиты, с учетом значения удельного электросопротивления 

грунтов в месте размещения анодного заземления. 

 

 

 

6. Оборудование установок электрохимзащиты 

 

В рабочей документации используется оборудование, разрешенное к применению в 

ПАО «Газпром» в соответствии с Реестром оборудования электрохимической защиты и 

имеющее сертификаты в соответствии требованиям нормативной документации. 

Для установки катодной защиты предусматривается преобразователь типа ИПКЗ-Е-РА-

3,0-У1 мощностью 3,0 кВт.  

 Для УКЗ предусматривается горизонтальное анодное заземление типа "АЗП-РА-УК-

24-120". Комплект из 24шт, длина магистрального кабеля 120м. Соединительные линии от 

преобразователя к анодным заземлениям и газопроводу предусматриваются воздушной 

алюминиевой линии ВЛ-96В проводом А-35 на металлических опорах и кабелем марки 

АВВГ 1х35 мм². 

Размещение анодных заземлителей предусматривается в 140 метрах от газопровода. 

 

                                                  

 

 

 

 

 

 

 



7.   Прокладка кабеля ЭХЗ 

 

 Прокладка кабеля осуществляется в траншее согласно требованиям ПУЭ (п.2.3.83). 

Над кабелем на расстоянии 250 мм от наружного покрова (ПУЭ, п.2.83) укладывается 

сигнальная лента для предупреждения о наличии кабельной линии. 

Прокладка кабелей ЭХЗ выполняется по типовому проекту А5-92. В местах 

пересечения кабельных линий ЭХЗ и подземных коммуникаций прокладка кабелей 

осуществляется в полиэтиленовых трубах, с выводом не менее 2.0 метров в каждую сторону 

от места пересечения, и расстоянием в свету по вертикали между пересекаемыми 

коммуникациями не менее 0.25м согласно ПУЭ п.2.3.95. 

Присоединение всех кабельных выводов непосредственно к трубопроводу выполняется 

термитной сваркой (с применением тигель-форм) ТУ 522152-033-12719185-2011 в двух 

точках, разнесенных на 100 мм друг от друга. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составил     А. Арутюнян 
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Электрохимическая защита  

Стадия Лист Листов 

    РП 1 3 
    

Должность Ф.И.О. Подпись Дата 

Ведомость объемов работ 

ЗАО "Газпром Армeния"  

филиал "Инженерный 

центр" 

    

   2024 
 
 

№ 
Описание объема работ Ед. 

изм. Кол-во Примеч. 
 

1  

Установка катодной станции мощностью 3кВт типа ИПКЗ- 

РА-3.0-У1 на постаменте 

3 կՎտ հզորությամբ ИПКЗ-РА-3.0-У1 տիպի կատոդային 

կայանի տեղադրում պատվանդանի վրա 

шт. 1   

2  

Горизонтальное анодное заземление (АЗ). типа "АЗП-РА-

УК-24-120" 

Հորիզոնական անոդային հողանցում "АЗП-РА-УК-24-

120" 

к-т 24   

3  

Разработка траншеи экскаватором грунте III группы 

Խրամուղու քանդում էքսկավատորով III կարգի 

գրունտներում 

м3 80.5   

4  
Разработка траншеи вручную в грунтах III гр. 

Խրամուղու քանդում ձեռքով III կարգի գրունտներում 
м3 3.5   

5  
Обратная засыпка механизмом II гр. 

Խրամուղու ետլիցք մեխանիզմով 
м3 53.5   

6  
Обратная засыпка вручную II гр. 

Խրամուղու ետլիցք ձեռքով  
м3 13.36   

7  
Погрузка песка экскаватором на автосамосвалы 

Ավազի բարձում ավտոինքնաթափ 
м3 17.2   

8  
Перевозка песка до 15 км 

Ավազի տեղափոխում 15 կմ-ից 
тн 27.52   

9  
Разравнивание лишнего грунта на месте (1км) 

Ավելորդ գրունտի հարթեցում տեղում  
м3 17.2   

10  

Устройство подстилающего слоя под кабель из песка  толщ. 

0.1м и покрытия кабеля толщ. 0.1м (215х0.2х0.4) 

Ավազի նստաշերտի փռում  0.1 մ հաստությամբ և  ծածկում 

0.1մ հաստությամբ ավազով  (215х0.2х0.4) 

м3 17.2   

11  

Прокладка дренажного кабеля АВВГ 1х35 мм² КЛ-96В в 

траншее для подключения к анодному заземлению в ПЭ 

Ø40мм  трубе 

АВВГ-1х35 մմ² դրենաժային մալուխի տեղադրում 

խրամուղում անոդային հողացման համար  ՊԷ Ø40 մմ 

խողովակում 

м 30   

12  Монтаж дренажного кабеля АВВГ-1х35мм² внутри мет. м 32   



 

 

 

 

Стадия Лист Листов 

 

 

РП 2 3 

   
 

№ 
Описание объема работ Ед. 

изм. Кол-во Примеч. 
 

опор АВВГ-1х35 մմ²  

դրենաժային մալուխի տեղադրում հենասյուներով  

13  

Прокладка дренажного кабеля АВВГ-1х35мм² КЛ-96В в 

траншее для подключения к газопроводу в ПЭ Ø40 мм  

трубе 

АВВГ-1х35 մմ² դրենաժային մալուխի տեղադրում 

խրամուղում գազատարին միացման համար ՊԷ Ø40 մմ 

խողովակում 

м 225   

14  
Прокладка кабеля ВВГ 2х6 мм² в траншее для КУ и КИП 

ВВГ  2х6մմ2 մալուխի տեղադրում խրամուղում   
м 18   

15  
ПЭ Ø40мм  труба 

ՊԷ Ø40 մմ խողովակ 
м 255   

16  
Укладка кабеля ВВГ -2х6.0 мм²  в конструкциях для 

подключения эл. питания  
ВВГ 2х6 մմ2 մալուխի մոնտաժում կոնստրուկցիաով 

м 20   

17  

Подвеска алюминиевой линии ВЛ-96В проводом   А-35 на 

металлические опоры 

A-35 ալյումինե հաղորդալարի անցկացում 

հենասյուներով ВЛ-96В 

м 760   

18  

Установка контактного устройства типа      СКИП-УХЛ1 на 

анодном заземлении 

СКИП-УХЛ1 կոնտակտային հարմարանքի տեղադրում 

անոդային հողանցման վրա 

пм 1   

19  

Установка контрольно-измерительного пункта типа                           

 КИП  2.1.8-4 на газопроводе 

КИП.ХС.2.1.8-4 տիպի հսկիչ-չափիչ կետի (ՀՉԿ) 

տեղադրում 

шт 1   

20  

Установка электрода сравнения с вспомогательным 

 электродом ЭНЕС-4М 

ЭНЕС-4М պղնձարջասպե էլեկտրոդի տեղադրում 

шт 1   

21  

Узел подключения кабеля к трубопроводу с помощью  

термитного  сварочного устройства (тигель) 

Մալուխի միացման հանգույց տերմիտային զոդման 

տիգել սարքով 

шт 2   

22  

Установка концевых опор из металлических труб Ø133x4.5 

мм, опора-1 L=8.4м, опора-2 L=7.4м 

Ծայրային հենասյան տեղադրում պողպատե խողովակից 

Ø133x4.5մմ 

հենասյուն-1 L=8.4մ, 

հենասյուն-2 L=7.4մ 

шт 6   

23  

Установка промежуточных опор из металлических труб 

Ø133x4.5 мм, L=8.4м 

Միջանկյալ հենասյան տեղադրում պողպատե 

шт 6   
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№ 
Описание объема работ Ед. 

изм. Кол-во Примеч. 
 

խողովակից Ø133x4.5մմ, L=8.4մ 

24  
Установка опознавательных знаков 

Տարբերիչ ցուցանակի տեղադրում 
шт 4   

25  
Установка металлической ограды (2x2x2) м 

Մետաղական ցանկապատի տեղադրում 2x2x2)մ 
м 8   

26  
Лента защитная сигнальная  

Ազդանշանային պաշտպանիչ ժապավեն 
м 255 ЛЗС125x3.5  

27  
Установка двухтарифного счетчика СЭМ-1A 

Էլեկտրաէներգիայի հաշվիչ    СЭМ-1 A 
шт 1   

Обьем  работ заземления СКЗ  

28  
Полосовая сталь 40x4мм 

Շերտապողպատ 40х4մմ 
м 22   

29  
Угловая сталь 50x50x5мм L=1.5м 

Անկյունակ  50х50х5 L=1,5մ 
шт 8   

30  
Разработка траншеи в грунте  III группы вручную 

Խրամուղու քանդում ձեռքով III կարգի գրունտներում 
м3 6.6   

31  
Обратная засыпка вручную 

Բնահողի հետլիցք ձեռքով, տոփանումով 
м3 6.6   
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